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wyposazenia
chtodniczego
na CO,

CO, juz od dtuzszego czasu udowadnia, ze nalezy do
najbardziej perspektywicznych naturalnych czynnikéw
chtodniczych. Przez ostatnie 20 lat firma Danfoss
prowadzita rozwéj innowacyjnych rozwigzan, dzieki
ktérym supermarkety i mniejsze sklepy spozywcze

w kazdej strefie klimatycznej Swiata moga w petni
wykorzystac zalety CO, jako czynnika chtodniczego.

> ROZPOCZNIJTUTAJ
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Wstep / e-book o uktadach chtodniczych na CO,

Odkryj szanse
techniki chtodniczej z CO,

CO, udowodnit, ze jest wysoce niezawodnym, ekonomicznym i przyjaznym dla srodowiska naturalnym
czynnikiem chtodniczym. Transkrytyczne obiegi chtodnicze z CO, przynosza przetomowe korzysci zaréwno
supermarketom, jak i matym sklepom detalicznym - zaréwno w zimnym, jak i w cieptym klimacie.

Danfoss jest pionierem w dziedzinie transkrytycznych uktadéw z CO, wprowadzanych do placéwek
detalicznego handlu zywnoscia na catym swiecie — a poniewaz nie ma dwdéch takich samych instalacji,

do dyspozycji jest kompletna oferta, ktéra zaspokoi wszelkie potrzeby.

W tym e-booku opisano, jak w petni wykorzystac zalety przyjaznych dla srodowiska,
efektywnych, bezpiecznych i przysztosciowych uktadéw chtodniczych na CO,.
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ENGINEERING
TOMORROW

Co przemawia
za wyborem uktadow
chiodniczych na CO,?

@ Zredukowana ztozonos¢ dzieki kompatybilnosci w niskich i srednich temperaturach

@ Brak zubozania warstwy ozonowej i jeden z najnizszych mozliwych wspotczynnikéw
globalnego ocieplenia (GWP).

@ Trafne i korzystne rozwigzanie nawet w cieplejszych strefach klimatycznych

@ Lepsza efektywnosc energetyczna we wszystkich strefach klimatycznych
w poréwnaniu do tradycyjnych uktadéw z czynnikami HFC



Czynnik chtodniczy

o,

z zimna kalkulacja

>N
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20%

kosztow zuzycia energii
dzieki zastapieniu czynnikéow
HFC przez CO, w cieplejszych
strefach klimatycznych.

Ukfady transkrytyczne
stanowig efektywne, proste

i ekonomiczne rozwigzanie
dla wszystkich
stref klimatycznych



ENGINEERING
TOMORROW

Partnerstwo
i specjalistyczna wiedza
firmy Danfoss

Nasi inzynierowie dziatajg na pierwszej linii chtodnictwa na CO,, opracowujac rozwigzania
potrzebne w uktadach transkrytycznych z CO, — w instalacjach na catym swiecie.

@ Niezrownana efektywnosc energetyczna przy zapewnieniu bezpieczenstwa zywnosci
@ Kompleksowe rozwigzanie dostosowane do potrzeb klienta — z fachowym wsparciem i szkoleniem
@ Odzysk ciepta otwiera kolejne mozliwosci i perspektywe korzysci finansowych

@ CALM™ to zoptymalizowane zasilanie parownika ciektym CO,, odpowiednie dla wszystkich stref klimatycznych



Wykorzystaj moc CO, dzieki
przysztosciowej technologii

Nasz asortyment pionierskich rozwigzan dla transkrytycznych uktadow
chtodniczych na CO, wyewoluowat w oparciu o ponad 20-letnie
doswiadczenia z pierwszej linii frontu i tysigce instalacji na catym swiecie.

A poniewaz nie ma jednego uniwersalnego rozwigzania, dostosowujemy
nasze propozycje tak, aby wykorzystac ekologiczne i energetyczne zalety
CO, w sklepach spozywczych kazdej wielkosci i we wszystkich strefach
klimatycznych.

Zespot ezektorow Multi Ejector Solution™ firmy Danfoss

Dzieki kompletnej gamie zespolow ezektorowych dla sklepowych instalacji chtodniczych
na CO, kazdej wielkosci, o rozmaitej konfiguracji i pracujacych w dowolnej strefie
klimatycznej, mozliwe jest petne wykorzystanie tego przysztosciowego rozwigzania.

@ Wysoka

@ Jedno rozwiazanie @ tatwa instalacja

@ Optymalizacja

sprezarek niezawodnos¢ uktadu dla kazdego klimatu Mniejsza
Wymagana Minimum przestojow Transkrytyczne ztozonos¢ dzieki
wydajnos¢ sprezarek oraz niezawodnos¢ ukfady na CO, pracuja wbudowanemu
w trzech grupach dzieki 4-6 nadmiarowym optymalnie w kazdej filtrowi i kr6¢com
nizsza o 15% — 25%. ezektorom i awaryjnym strefie klimatyczne;j. do spawania
trybom pracy. i lutowania.

CSECRHESOBBEBORBERER

@ Serwis

tatwe serwisowanie
za pomoca narzedzi,
szybka wymiana filtra
i obstuga ezektora
oraz diagnostyczne
podfaczenie LED.

CamElEBBBEBEN

@ Oszczednosci

Nizsze koszty inwestycyjne

dzieki tatwej instalacji
i zmniejszonemu
zapotrzebowaniu na
sprezarki oraz nizsze
zuzycie energii.

Co przemawia
za wyborem
uktadow

chlodniczych
na CO;?

@

Partnerstwo
i specjalistyczna
wiedza firmy
Danfoss

Peten
asortyment

[(TAVEY LT
dla CO,



Jak dziata ezektor Zobacz, jak dziata
w zespole Multi Multi Ejector Solution™
Ejector Solution™

Co przemawia
za wyborem
uktadow
chlodniczych
na CO;?

1. CO, opuszcza chtodnice gazu i pod — E—— . ‘ |
wysokim cisnieniem (PH) trafia do dyszy . S Wt
napedowej, gdzie sie rozpreza.

2. Na jej wyjsciu przeptyw z wysoka . :“.-" %
predkoscia skutkuje niskim cisnieniem, * o S : ","._~ RS J::'

dzieki ktéremu zasysana jest para z sekgji
Sredniotemperaturowej o ci$nieniu PL.

Partnerstwo
i specjalistyczna
wiedza firmy
Danfoss

)
I

3. W sekcji mieszania ci$nienie jest wyzsze
niz na wylocie z dyszy, z uwagi na
doptyw gazu o wyzszym cisnieniu.

()
c
4. Po zmieszaniu czynnik trafia do dyfuzora, :g

w ktérym predkos¢ przeptywu spada. O .
Uksztaltowanie dyfuzora umozliwia ' . asot:;?:em
zamiane energii kinetycznej (predkosc) : rozwigzan
na potencjalng (cisnienie). Z dyfuzora ! S
czynnik wyptywa do zbiornika.

Zasysanie spowodowane Wzrost cisnienia na skutek spadku
réznica cisnienia predkosci przeptywu


https://www.youtube.com/watch?v=_MUWW7Q8wJA
https://www.youtube.com/watch?v=_MUWW7Q8wJA

Adaptacyjna regulacja Adaptacyjna regulacja
przegrzania firmy Danfoss > zasilania wg punktu >

Adaptacyjna
regulacja zasilania
w uktadach z CO,

wg minimalnego sygnatu zaniku punktu cieczowego

stabilnego (MSS) (ALC) firmy Danfoss (CALM™)

Oszczedzaj energie
| popraw b@ZpiGCZGﬁStWO Wrzenie w przeptywie przez parownik
Z}/WHOS,Ci dZIQkI przedstawiony w postaci rury

Co przemawia

adaptacyjnym

chtodniczych

! gl 1 >_ 1 >_ 1 >_ 1 ,
algorytmom requlacji SEIZ51251 35 135 ,
SE ) B § ) B é | o § 5= PRZEPLYW PIERSCIENIOWY PRZEPLYW MGLOWY
USING ! N I NE | NW I :
REIEgE2) £2 185 | ;
Ad ) laci ) : S : : s | : WYSYCHANIE |
aptacyjna regulacja przegrzania Lo ! § ! ! <CIANKI !
[} [} [} [} [} U |

okazata sie rozwigzaniem solidnym,
efektywnym i lepszym, pozwalajacym
zaoszczedzi¢ 8-12% energii dzieki pethemu
wykorzystaniu powierzchni parownika

w kazdych warunkach roboczych.

Co wiecej, regulacja adaptacyjna

nie wymaga juz recznego dopasowywania ZEROWE PRZEGRZANIE
pracy ukfadu do zmieniajacych sie warunkéw
- co obniza koszty pracy i obstugi.

PRZECZYTAJ WIECEJ TUTA)J > i CZAs

Partnerstwo

L E e | 2 eonorhzof e e

Danfoss

PUNKT MSS

asortyment
rozwigzan
dla CO,

TEMPERATURA
TEMPERATURA
TEMPERATURA
TEMPERATURA



https://assets.danfoss.com/documents/150068/AC283845268929en-000103.pdf

Adaptacyjna regulacja
przegrzania firmy Danfoss
wg minimalnego sygnatu
stabilnego (MSS)

Adaptacyjna regulacja
przegrzania firmy

Danfoss wg minimalnego
sygnatu stabilnego (MSS5)

Maksymalne wykorzystanie powierzchni parowni-
ka przy jednoczesnym zapewnieniu, ze ani jedna
kropla cieczy nie wydostanie sie z parownika

- zabezpiecza sprezarke i zapewnia znaczne
oszczednosci energii oraz optymalne
bezpieczenstwo zywnosci.

« Maksymalna efektywnos¢ pracy uktadow
z zasilaniem ci$nieniowym

+  Wyjatkowa precyzja, stabilno$¢, niezawodnos¢
i efektywnos¢

« Minimalne zuzycie energii niezaleznie
od zmieniajacej sie temperatury otoczenia

« Pewnos¢ catkowitego odparowania cieczy przed
korncem parownika, optymalizacja cisnienia
ssania przy utrzymaniu wiasciwej temperatury
w catkowicie zapetnionym meblu chtodniczym

Co przemawia
za wyborem
uktadow
chlodniczych
na CO;?

Partnerstwo
i specjalistyczna
wiedza firmy
Danfoss

Pelen
asortyment
rozwigzan
dla CO,




Adaptacyjna regulacja
zasilania wg punktu
zaniku filmu
cieczowego (ALC)

firmy Danfoss

Do parownika trafia wieksza ilos¢ czynnika
chtodniczego, w petni wykorzystujac powierzchnie
wymiany ciepfa — przegrzanie sprowadzone jest
niemal do zera.

« Odpowiednie dla uktadéw z osuszaczem
W rurociggu ssawnym i z ezektorem cieczowym
+ Mniejsze obciazenie sprezarki z uwagi
na wysokie ci$nienie ssania
+ Znaczne oszczednosci energii przy
podwyzszonej temperaturze parowania

- nawet o 5 Kw poréwnaniu do regulacji
przegrzania wg MSS

 Bardzo precyzyjna regulacja doptywu cieczy
zapewnia wytapywanie niewielkich jej ilosci
przez osuszacz w rurociggu ssawnym

Adaptacyjna regulacja
zasilania wg punktu
zaniku punktu cieczowego
(ALC) firmy Danfoss

>

Co przemawia
za wyborem
uktadow
chlodniczych
na CO;?

Partnerstwo
i specjalistyczna
wiedza firmy
Danfoss

Pelen
asortyment
rozwigzan
dla CO,




Adaptacyjna regulacja
zasilania w uktadach
z CO, (CALM™)

CALM™ to kompleksowe rozwigzanie dla catego ukfadu,
optymalizujace prace wszystkich parownikéw instalacji
sklepowych. Mozliwe jest to tylko wtedy, gdy wszystkie
elementy zostang zoptymalizowane pod katem ideal-
nej wspotpracy. Tak jest w przypadku produkowanych
przez firme Danfoss sterownikéw AK-CC55, AK-PC 782B,
AK-SM 8xxA oraz ezektoréw cieczowych.

Rozwigzanie zoptymalizowane dla kazdej strefy klima-
tycznej, efektywne w dowolnej temperaturze otoczenia

Znaczne oszczednosci energii i pieniedzy przy
obnizonym ryzyku inwestycyjnym

EZzektor cieczowy optymalizuje prace transkrytycznych
boosterowych uktadéw chtodniczych na CO,, réwniez
zroéwnolegtym sprezaniem

Zoptymalizowana praca parownika dzieki utrzy-
mywaniu przegrzania w poblizu zera i petnemu
wykorzystaniu powierzchni wymiany ciepta

PRZECZYTAJ WIECEJ TUTA)J >

.

Adaptacyjna
regulacja zasilania

w uktadach z CO,
(CALM™)

AK-PC 782B

LT

MT

AK-CC55

AK-SM 8xxA

W

@i

Co przemawia
za wyborem
uktadow
chlodniczych
na CO;?
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i specjalistyczna
wiedza firmy
Danfoss
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https://assets.danfoss.com/documents/150968/AB351943880096en-000101.pdf#page=10

Odzysk ciepta maksymalizuje

efektywnos¢ energetyczng

CO, jest czynnikiem chtodniczym szczegdlnie nadajacym
sie do uktadéw z odzyskiem ciepta. Umozliwiajac Scista
wspotprace uktadow ogrzewania, wentylacji, klimatyzacji
i chfodzenia, oszczedzasz pienigdze, chronisz zapasy

i zmniejszasz wptyw na $rodowisko.

Urzadzenie do odzysku ciepta (HRU - Heat Recovery Unit)
firmy Danfoss bierze na siebie wyzwania techniczne zwigzane
z zarzadzaniem odzyskiem ciepta. HRU to zintegrowane
urzadzenie zarzadzajace przeptywem i akumulacja ciepta
zinstalacji chtodniczej — do wykorzystania w celu ogrzewania
pomieszczen czy cieptej wody uzytkowej, a nawet do
sprzedazy sasiadom lub sieciom cieptowniczym.

Odzysk i wykorzystanie maksymalnej ilosci ciepta

Rozwiazanie standardowe — przetestowane i sprawdzone

tatwosc instalacji i rozruchu

Stabilna i efektywna praca

Eliminacja tradycyjnego kotta

PRZECZYTAJ WIECEJ TUTA)J >

Sterownik daje
mozliwos$¢ diagnostyki
i zdalnego nadzoru

Rozwigzanie
standardowe

- przetestowane
i sprawdzone

Zbiorniki buforowe
do akumulacji ciepta

Co przemawia

Stabilna - ciepto dostgpne . za wyborem
i efektywna praca przy zapotrzebowani uktadéw
chlodniczych
Chlodnica gazu
Izolacja c
tatwosc instalacji zapobieg
; h energii Partnerstwo
i rozruchu i specjalistyczna
wiedza firmy
Danfoss
2z
Pelen
asortyment
rozwigzan
dla CO,
Zespot sprezarkowy Urzadzenie do odzysku
ciepta (HRU)

Dzieki urzadzeniu do odzysku ciepta HRU mozna odzyskac i wykorzystac
maksymalna ilosc ciepta i wyeliminowac badz znacznie ograniczy¢ potrzebe
zainstalowania dodatkowych zrédet ciepfta.


https://www.danfoss.com/en/products/dhs/stations-and-domestic-hot-water/hru-heat-recovery-unit/

Studium przypadku

Supermarket zamieniony
w dostawce ciepta

Dunski supermarket pokrywa 95% zapotrzebowania
na ciepto z wiasnych mebli chtodniczych.

Dzieki urzagdzeniom do odzysku ciepta firmy Danfoss,

w 12 z 13 sklepdw sieci BALS (Brugsen for Als og Sundeved)
udato sie zmniejszy¢ o potowe emisje CO, w ciggu zaledwie
pieciu lat - i zaoszczedzi¢ 70% kosztéw ogrzewania
sieciowego i 37% energii elektrycznej.

Ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej
z wykorzystaniem ciepta odpadowego

Nadmiarowego ciepta wystarczy do ogrzewania nawet
15 gospodarstw domowych w sgsiedztwie

PRZECZYTAJ RELACJE >

Co przemawia
za wyborem
uktadow
chlodniczych
na CO;?

Partnerstwo
i specjalistyczna
wiedza firmy
Danfoss

Pelen
asortyment
rozwigzan
dla CO,



https://www.danfoss.com/pl-pl/service-and-support/case-studies/cf/danish-supermarkets-turned-into-heat-suppliers/

Odzysk ciepta
obniza koszty i emisje CO,

Zatloczony dunski supermarket znacznie obnizyt roczne
optaty za ogrzewanie i zredukowat slad weglowy,

dzieki wykorzystaniu ciepta odpadowego

z wtasnego uktadu chtodniczego.

W supermarkecie sieci Meny's Fredericia zainstalowano
urzadzenie do odzysku ciepta (HRU) firmy Danfoss, ktore
wykorzystuje ciepto z uktadu chtodniczego na CO, do
ogrzewania 1900 m? powierzchni handlowej i przygotowania
duzej ilosci cieptej wody uzytkowej przez caty rok.

Dzis kierownik sklepu moze doktadnie sprawdzi¢ oszczednosci
energii, pieniedzy i emisji CO,. Tylko w pierwszym roku zuzycie
energii zmniejszyto sie tacznie o 135 MWh. Dodatkowg zaleta
jest prostota instalacji — pracownicy nawet nie zauwazyli
nowego urzadzenia przez pierwszy rok pracy.

+ 89,7% oszczednosci energii
Slad weglowy zmniejszony o 6,7 ton

Brak przerw w pracy

PRZECZYTAJ RELACJE >

Co przemawia
za wyborem

uktadow
chlodniczych
na CO;?
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i specjalistyczna
wiedza firmy
Danfoss
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asortyment
rozwigzan
dla CO,



https://www.danfoss.com/en/service-and-support/case-stories/dcs/danfoss-heat-recovery-unit-hru/

Studium przypadku

Rozwigzania na CO, zmieniajg
niemiecki supermarket

o,

Zespoly ezektorow firmy Danfoss poprawiaja niezawodnos¢,
efektywnosc i perspektywy rozwoju jednego ze srednich
supermarketow EDEKA w Niemczech.

EDEKA, najwieksza niemiecka sie¢ supermarketéw, zainstalowata
zespot ezektoréw Multi Ejector Combi HP/LE firmy Danfoss wraz

z uktadem regulacji zasilania parownikéw w CO, (Adaptive Liquid

Management — CALM™) w jednym ze swoich sklepow sredniej

wielkosci, aby zwiekszy¢ efektywnos¢ energetyczng, zmniejszy¢ slad

weglowy i wykorzysta¢ odzysk ciepta do ogrzewania catego sklepu.

+ Instalacja na CO, z rwnolegtym sprezaniem, zespot ezektorow
Multi Ejector, uktad regulacji zasilania parownikéw CALM™
— przynosza wieksza niezawodnosc i efektywnosc w réznorodnych
warunkach otoczenia

Zespot ezektorow Multi Ejector Combi HP/LE zmniejsza obcigzenie
cieplne sprezarek sredniotemperaturowych

Uktad regulacji zasilania CALM™ firmy Danfoss obejmuje
sterowniki parownikowe, ktére umozliwiajg maksymalne OBEJRZYJ FILM >
wykorzystanie parownikéw Sredniotemperaturowych, dzieki

utrzymywaniu przegrzania na niemal zerowym poziomie.



https://youtu.be/QMIGx4lqdRA

Szkolenia z uktadow
chtodniczych na CO,
na calym swiecie

Co przemawia
za \‘\(l*ylzio’rem
Zrobmy nastepny krok w gtab techniki chrod?\icozv;ch
na CO,?

chlodniczejz CO2 - razem.

CO, stat sie standardowym czynnikiem chtodniczym
w sklepach spozywczych, a sprawdzone rozwigzania

i elementy wyposazenia dla uktadéw transkrytycznych
sq obecnie fatwo dostepne. Nie ma wszakze jednego

uniwersalnego rozwigzania - dlatego nasz zespét : s:ae"c:'a‘ﬁ;:;"c":na
czempionow CO, jest gotdw, aby poprowadzi¢ Cie Wiep‘:f,af ::;nv
na chtodniczej drodze.

Uzyskaj wiodacg w branzy pomoc techniczng i wska-
zowki dotyczace instalacji chtodniczych oraz dostep do
serii e-lekcji dostepnych w ramach Danfoss Learning:

asol::;::el)t
«  Wprowadzenie do problematyki dwutlenku rOdZI‘;"&Z:n
wegla: whasnosci i oddziatywanie Opracowalismy kompleksowe rozwi
. Zalety dwutlenku wegla jako czynnika chtodniczego Przystap do naszych — 0siggaj niesamowite EfEkty
« Funkcjonowanie uktadu chtodniczego Webinari()W, Oprogramowanie Coolselector®2 pozwala zoptymalizowa¢ zuzycie
. Procesy zmiany fazy e_lekcji i ku r56w energii i zwiekszy¢ efektywnos¢ réznorodnych uktadéw HVACR
- Instalacje dla sklepéw spozywczych bezpos’.rednich
i dobor elementéw


https://www.danfoss.com/pl-pl/service-and-support/downloads/dcs/coolselector-2/
https://www.danfoss.com/pl-pl/service-and-support/learning/
https://www.danfoss.com/pl-pl/service-and-support/learning/

Praktyczne szkolenie
w zakresie CO,
w Twoim zasiegu

Od 2016 roku na mobilnym stanowisku szkoleniowym
z CO, przeszkolono praktycznie ponad 6000 instalato-
réw, technikéw serwisu i inzynieréw z firm wykonaw-
czych - dajac okazje do tatwo dostepnych i namacal-
nych doswiadczen w zakresie petnego wykorzystania
naturalnego czynnika chtodniczego.

Uczestnicy szkolen, prowadzeni przez specjalistow firmy
Danfoss w zakresie CO,, moga obejrze¢ pokazy i wzigc
udziat w praktycznych doswiadczeniach z wykorzysta-
niem rzeczywistych uktadéw i paneli interaktywnych.

+ Prosty ukfad typu booster

 Ukfad z réwnolegtym sprezaniem

+ Ukfad z réwnolegtym sprezaniem i ezektorem
» Rozruch instalacji z CO,

« Konfiguracja sterownikéw wydajnosci
i parownikowych

+ Procedury serwisowe

« Rozwigzywanie probleméw i wprowadzanie korekt

Dowiedz sie wiece]
0 mobilnym stanowisku
szkoleniowym

Co przemawia
za wyborem
uktadow
chtodniczych
na CO,?

Partnerstwo
i specjalistyczna
wiedza firmy
Danfoss

Pelen
asortyment
rozwigzan
dla CO,



https://www.danfoss.com/pl-pl/markets/food-and-beverage/dcs/food-retail/mobile-co2-training-unit/#tab-overview
https://www.danfoss.com/pl-pl/markets/food-and-beverage/dcs/food-retail/mobile-co2-training-unit/#tab-overview

Peten asortyment
rozwigzan dla CO,

Poniewaz nie ma dwoch takich samych instalacji, wybierz odpowiednie

rozwigzania z petnej gamy opcji dostosowanych do konkretnych potrzeb.

& Uktad CO, MiniPack
@ Transkrytyczne uktady typu booster
@ Transkrytyczne uktady typu booster ze sprezaniem réwnolegtym

@ Zespoty ezektorow Multi Ejector Solution™

ENGINEERING
TOMORROW

Darifold



CO2 MiniPack - od 20-70 kW

tatwe wykorzystanie CO,
w matych sklepach

Rozwigzanie CO, MiniPack, taczace piec¢ wspdtpracujacych elementow w
jeden uktad, umozliwia wtascicielom matych sklepow wykorzystanie zalet
efektywnych energetycznie i ekonomicznych instalacji chtodniczych z CO,.

Sterownik wydajnosci
AK-PC572

Kompleksowe rozwiagzanie
utatwiajace korzystanie z CO,

Sterownik zaworow
silnikowych EKE 1P
Modut rozszerzajacy dla
sterownikéw marki Danfoss

Falownik VLT FC 280
Elastyczne i efektywne
sterowanie silnikiem

Zawor bezpieczenstwa SFA 10H
Wysoce niezawodny zawor
bezpieczenstwa zaprojektowany
dla instalacji w sklepach
spozywczych

Transkrytyczne

Transkrytyczne uklady
typu booster ze sprezaniem
réwnoleglym

CO, MiniPack uktady typu

booster

AK-PC 572

Multi Ejector Solution™

EKE1P EKE1P EKE2U

Co przemawia

cemT AKS 2050
Light
AKS 11
e
s AKS 11
SFA 10H GBCH ‘
_.'7' AKS 2050
ccmT
B Light
GBCH SFA 10H
. b Aks 11
Elektryczny zawér g s 2050
regulacyjny CCMT Light =l AK-SM 800A

Solidny i wysoce niezawodny

. ; —_—
zawdr sterowany elektrycznie !

i AKLCCSS AKS 2050

} NRV 10s H
Modut zasilania } ok SN
awaryjnego EKE 2U i GBCH
Efektywny akumulator i A 10H
energii L

Przetwornik ci$nienia AKS 2050
Niezawodny, wytrzymaty
przetwornik ci$nienia

|

|

|

|

|

|

i SFA 10H
o wysokich parametrach }

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

AK-CC55 AKS 2050

NRV 10s H

NRVT

Zaw6ér zwrotny

dla wysokocisnieniowych
instalacji z CO,

= Wysokie ci$nienie (120-140 bar)
e Ci$nienie w zbiorniku (60-90 bar)
= Ci$nienie ssania sekcji MT (45-55 bar)
= Cisnienie ssania sekgji LT (25-30 bar)

za wyborem
uktadow

chtodniczych
na CO;?

Partnerstwo
i specjalistyczna
wiedza firmy
Danfoss

Pelen
asortyment
rozwigzan
dla CO,



https://store.danfoss.com/pl/pl/Climate-Solutions-dla-ch%C5%82odnictwa/Sterowniki-elektroniczne/Sterowanie-spr%C4%99%C5%BCark%C4%85-i-skraplaczem/Sterownik-zespo%C5%82u%2C-AK-PC-572/p/080G0320
https://store.danfoss.com/pl/pl/280_SER/configuratorPage/CPQCONFIGURATOR?modelCodeSearch=true
https://store.danfoss.com/en/Climate-Solutions-for-cooling/Valves/Transcritical-Valves/Transcritical-High-Pressure-Valves/c/2102?q=%3Arelevance%3Adanfoss_producttypehierarchydesc%3ACCMT+8L%3Adanfoss_producttypehierarchydesc%3ACCMT+5L%3Adanfoss_producttypehierarchydesc%3ACCMT+3L&text=
https://store.danfoss.com/en/Climate-Solutions-for-cooling/Electronic-controls/Electronic-superheat-control-and-driver/Backup-power-module%2C-EKE-2U/p/080G5555
https://store.danfoss.com/en/Climate-Solutions-for-cooling/Sensors-and-transmitters/Pressure-transmitters/c/2051?q=%3Arelevance%3Adanfoss_producttypehierarchydesc%3AAKS+2050&text=
https://store.danfoss.com/en/Climate-Solutions-for-cooling/Valves/Check-Valves/Check-valves-for-Commercial-A-C-and-Refrigeration/c/13077?q=%3Arelevance%3Adanfoss_producttypehierarchydesc%3ANRVT+10s%3Adanfoss_producttypehierarchydesc%3ANRVT+16sH%3Adanfoss_producttypehierarchydesc%3ANRVT+16s%3Adanfoss_producttypehierarchydesc%3ANRVT+12sH%3Adanfoss_producttypehierarchydesc%3ANRVT+12s%3Adanfoss_producttypehierarchydesc%3ANRVT+10sH&text=
https://store.danfoss.com/en/Climate-Solutions-for-cooling/Electronic-controls/Accessories-for-electronic-controls/Stepper-valve-driver%2C-EKE-1P/p/080G0325
https://store.danfoss.com/en/Climate-Solutions-for-cooling/Valves/Safety-Relief-Valves/Safety-Relief-Valves/c/2020?text=&q=%3Arelevance%3Adanfoss_a2056386688.nominal%3A%5B57.0+TO+65.0%5D

Transkrytyczne Transkrytyczne uklady

CO, MiniPack uktady typu typu booster ze sprezaniem
booster réwnoleglym

Multi Ejector Solution™

Transkrytyczne uktady typu booster — od 40-100 kW

Nieskomplikowana
I niezawodna instalacja na CO, o
dla stref klimatu umiarkowanego ﬁ_ =

T g AKs 2050

CcCeMT

Co przemawia
za wyborem
uktadow
chtodniczych
na CO,?

AKS 2050 ccMT
Proste transkrytyczne uktady boosterowe pierwszej generacji ] "
dla supermarketow okazaly sie efektywnym i prostym rozwigzaniem eret
korzystajacym z CO, w klimacie umiarkowanym.

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
g AKS 2050 !
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

skrytycznych uktadéw z CO, systems.

AK-SM 800A
GBCH
Sterownik wydajnosci Elektryczne zawory regulacyjne CCMT N _ Partnerstwo
AK-PC772A 2-8 oraz CCMT 16-42 } AKS 2050 i s‘:)’?ec(jiazgsé!::;a
Kompletny sterownik wydajnosci Wysoko niezawodne zawory sterowane | AKS 11 I.T_LV.EIH , Danfoss
sprezarek i skraplaczy elektryczne dla wszelkich uktadéw na CO, | NRV 105 H AKVP = ??cf 4 |
i I—Lu_i-l - i [
Detektory wycieku Wylacznik ci$nieniowy CKB i GBCH  pgs I_ i
dwutlenku wegla DGS Presostat bezpieczenstwa na CO, st ittt - {—J |
. Wykrywanie wyciekéw czynnika . chroni sprezarke i caty uktad przed i 3
> dla bezpieczenstwa budynku > zbyt wysokim cisnieniem i |
Sterownik parownikowy ' Zawor elektromagnetyczny EVT :*: i Peten
AK-CC55 Wysokocisnieniowe zawory elektromagne- | Acess| | axs 2050 i a::;::%q“;g':,‘t
Kompletna regulacja tyczne EVT bezposredniego dziatania lub 1 1 dla CO
| AKVP AKS 11 | a 2
z wysoka elastycznoscia serwosterowane, zaprojektowane dla tran- | 'I“ﬂ‘égj,“_l — —— 3
1 =t 1
Kulowe zawory L::::::::::iﬁ,c*H; & %
odcinajace GBCT o !
Opracowane specjalnie Elektryczny zawor rozprezny AKVP
dla CO, Precyzyjna regulacja doptywu cieczy

do parownikéw ——— Wysokie ciénienie (120-140 bar)
e Ci$nienie w zbiorniku (60-90 bar)
= Ci$nienie ssania sekcji MT (45-55 bar)
= Cisnienie ssania sekgji LT (25-30 bar)


https://store.danfoss.com/pl/pl/Climate-Solutions-dla-ch%C5%82odnictwa/Sterowniki-elektroniczne/Sterowanie-spr%C4%99%C5%BCark%C4%85-i-skraplaczem/c/2031?text=
https://store.danfoss.com/pl/pl/Climate-Solutions-dla-ch%C5%82odnictwa/Zawory/Zawory-odcinaj%C4%85ce/Zaw%C3%B3r-kulowy-odcinaj%C4%85cy-do-R744%28CO2%29/c/13090?text=
https://store.danfoss.com/pl/pl/Climate-Solutions-dla-ch%C5%82odnictwa/Sterowniki-elektroniczne/Sterowanie-meblem-i%C2%A0komor%C4%85/c/2029?text=
https://store.danfoss.com/pl/pl/Climate-Solutions-dla-ch%C5%82odnictwa/Zawory/Zawory-do-obiegu-transkrytycznego/Transkrytyczne-zaworu-obej%C5%9Bciowe-gazu/c/2101?text=
https://store.danfoss.com/pl/pl/Climate-Solutions-dla-ch%C5%82odnictwa/Czujniki-i-przetworniki/Czujniki/Detektory-gazu/Detektory-gazu/c/2147?text=
https://store.danfoss.com/pl/pl/Climate-Solutions-dla-ch%C5%82odnictwa/Zawory/Zawory-elektromagnetyczne/Zawory-elektromagnetyczne%2C-CO2/c/12970
https://store.danfoss.com/pl/pl/Product-Type/Valves/AKVP-Expansion-valves/c/AKVP%20Expension%20valves
https://store.danfoss.com/pl/pl/Climate-Solutions-dla-ch%C5%82odnictwa/Presostaty-oraz-termostaty/Presostaty-do-CO2/c/12848

Transkrytyczne
uktady typu
booster

CO, MiniPack Solution

Transkrytyczne uktady typu booster ze sprezaniem rownolegtym - od 100 kW

Wiodace w branzy CO, rozwigzanie
dla gorgcych stref klimatycznych

Transkrytyczny booster z réwnolegtym sprezaniem, to najpopularniejsze
obecnie rozwigzanie ukfadu dla CO,, charakteryzujace sie zwiekszona
efektywnoscia i zywotnoscig w gorgcym klimacie.

Sterownik wydajnosci
AK-PC782B
Konfigurowalny sterownik
dla nawet 12 sprezarek

Elektryczny zawor
3-drogowy CTR

Petna regulacja proporcjonalna
dla weztéw odzysku ciepta

Sterownik
parownikowy AK-CC55
Kompletna regulacja

z wysoka elastycznoscia

Falownik VLT FC 103

tatwe i efektywne sterowanie
silnikami w instalacji
chtodniczej

Elektryczny zawoér regulacyjny

CCMT 16-42

Wysoce niezawodny zawor sterowany
elektrycznie dla wszelkich uktadéw z CO,

Zawor silnikowy ICMS
Reguluje przeptyw gazu
nadkrytycznego lub cieczy

Elektryczny zawor rozprezny AKVP
Precyzyjna regulacja doptywu cieczy
do parownikéw

Czujnik temperatury AKS 11
Opornosciowy
czujnik temperatury

Transkrytyczne uktady
typu booster ze sprezaniem
réwnolegtym

AKS 2050

s AKS 11

Multi Ejector Solution™

AK-PC 7828

Co przemawia

za wyborem

GBCH

AKS 2050

gl AKs 2050
I AKS 21

FC103

l AKS 11
gl AKs 2050

AK-CCS5 AKS 2050
NRV 10s H

AKS 11 m

— Tl
GBCH

AK-CC55

AKS 2050
NRV 10sH

AKS 11

| Axs 11

il AKS 2050

AKS 11 H
&
Ll

L GBCH

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

= Wysokie ci$nienie (120-140 bar)
= Cj$nienie w zbiorniku (60-90 bar)
== Ci$nienie ssania sekcji MT (45-55 bar)
= Cisnienie ssania sekgji LT (25-30 bar)

uktadow
chtodniczych
na CO;?

Partnerstwo

wiedza firmy

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
3
i AK-SM 800A
|
|
|
|
|
|
|
i
|
! Danfoss

Pelen
asortyment
rozwigzan
dla CO,

i specjalistyczna


https://store.danfoss.com/pl/pl/Product-Type/Valves/AKVP-Expansion-valves/c/AKVP%20Expension%20valves
https://www.danfoss.com/en/products/dcs/electronic-controls/pack-controllers/
https://store.danfoss.com/pl/pl/Climate-Solutions-dla-ch%C5%82odnictwa/Zawory/Zawory-do-obiegu-transkrytycznego/Elektroniczny-zaw%C3%B3r-3-drogowy/c/2120
https://store.danfoss.com/pl/pl/Climate-Solutions-dla-ch%C5%82odnictwa/Sterowniki-elektroniczne/Sterowanie-meblem-i%C2%A0komor%C4%85/c/2029?text=
https://store.danfoss.com/pl/pl/Nap%C4%99dy-Elektryczne/Przetwornice-niskiego-napi%C4%99cia/VLT%C2%AE-Refrigeration-Drive-FC-103/FC-103N160T4E5MH4TGCXXXSXXXXAXBXCXXXXDX/p/134G5752
https://store.danfoss.com/pl/pl/Climate-Solutions-dla-ch%C5%82odnictwa/Zawory/Zawory-do-obiegu-transkrytycznego/Zawory-transkrytyczne-wysokiego-ci%C5%9Bnienia/c/2102?text=
https://store.danfoss.com/pl/pl/Climate-Solutions-dla-ch%C5%82odnictwa/Zawory/Zawory-do-obiegu-transkrytycznego/Zawory-transkrytyczne-wysokiego-ci%C5%9Bnienia/c/2102?text=
https://store.danfoss.com/pl/pl/Climate-Solutions-dla-ch%C5%82odnictwa/Czujniki-i-przetworniki/Czujniki/Czujniki-temperatury/c/2148?text=

Transkrytyczne Transkrytyczne uklady

CO, MiniPack uktady typu typu booster ze sprezaniem Multi Ejector Solution™
booster réwnoleglym

Zespoly ezektoréw Multi Ejector Solution™

Rozwigzanie dla uktadow ——
o kazdej wielkosci i w kazdej l

A ] -
strefie klimatycznej = A
- i 20 ukfadow

GBCH
L

II AKS 21 chtodniczych
fci3 | na CO,?

THR

Peten asortyment zespotéw ezektorowych pokrywa zapotrzebowanie instalacji
sklepowej z CO, o kazdej wydajnosci, pracujacej w dowolnej strefie klimatyczne;j.

FC103
ﬁ 1 cemt
GBCH ,
" DsTP310 ‘ AKS 11
amdl  AKs 2050

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
}
GBCH |
|
|
|
I
|
|
|
1
|
|
|
|
|
L

S Multi Ejector - o wysokim $....  Multi Ejector - o malym
wly R : przyroscie ci$nienia (HP) s : przyroscie ci$nienia (LP) N ‘ [ ]_I Dartneret
-l P Element dodatkowy poprawiajacy =% | P Element dodatkowy poprawiajacy | AK-CCSS 200 i spae:j:ﬁ;:yvcv:na
=l efektywnos¢ w uktadach ze =i efektywnos¢ ukfadu boosterowego przy | . [ — wiedza firmy
sprezaniem réwnolegtym wysokiej temperaturze otoczenia i NRV10sH GacH - Danfoss

Multi Ejector - z ezektorami [CRERNIEN
cieczo\:lymi (LE) < : Multi Ejector - Combi HP/LE N
. Z regulacja zasilania «f Ezektory HP i cieczowe Ol
8 parownika CALM™ «f 2 W jednym zespole e =S L.
i AKCESS l AKS 2050
Sterownik wydajnosci 3 A 11
AK-PC 782B Sterownik parownikowy AK-CC55 3 =— | NRV 10s H asorl’r:':ent
Kompletny regulator wydajnosci Kompletna regulacja z wysoka i e rozw‘i’qzar’\

!

sprezarek i skraplaczy elastycznoscig dla CO,

Menedzer systemu Elektryczny zawér regulacyjny
AK-SM 800A 1 i i CCMT 16-42

Jednostka nadrzedna do Zawor rozprezny sterowany elektrycznie ——— Wysokie cignienie (120-140 bar)

uktadéw z regulacjg CALM™ dla wiekszych komér chtodniczych — Cisnienie w zbiorniku (60-90 bar)
Jak dobrac odpowiedni zespot ezektorow >

= (Cis$nienie ssania sekgcji MT (45-55 bar)
== (Ci$nienie ssania sekgji LT (25-30 bar)


https://store.danfoss.com/pl/pl/Climate-Solutions-dla-ch%C5%82odnictwa/Sterowniki-elektroniczne/Sterowanie-meblem-i%C2%A0komor%C4%85/c/2029?text=
https://store.danfoss.com/pl/pl/Climate-Solutions-dla-ch%C5%82odnictwa/Zawory/Zawory-do-obiegu-transkrytycznego/Rozwi%C4%85zanie-CTM-Multi-Ejector/c/2013?q=%3Arelevance&page=0&pageSize=20
https://store.danfoss.com/pl/pl/Climate-Solutions-dla-ch%C5%82odnictwa/Zawory/Zawory-do-obiegu-transkrytycznego/Rozwi%C4%85zanie-CTM-Multi-Ejector/c/2013?text=
https://store.danfoss.com/pl/pl/Climate-Solutions-dla-ch%C5%82odnictwa/Zawory/Zawory-do-obiegu-transkrytycznego/Rozwi%C4%85zanie-CTM-Multi-Ejector/c/2013?text=
https://store.danfoss.com/pl/pl/Climate-Solutions-dla-ch%C5%82odnictwa/Zawory/Zawory-do-obiegu-transkrytycznego/Rozwi%C4%85zanie-CTM-Multi-Ejector/c/2013?text=
https://www.danfoss.com/en/service-and-support/downloads/dcs/adap-kool-software/ak-sm-800a/
https://www.danfoss.com/en/products/dcs/electronic-controls/pack-controllers/
https://infogram.com/how-to-choose-the-right-multi-ejector-solutiontm-1h9j6qk5xrdv6gz?live
https://store.danfoss.com/pl/pl/Climate-Solutions-dla-ch%C5%82odnictwa/Zawory/Zawory-do-obiegu-transkrytycznego/Zawory-transkrytyczne-wysokiego-ci%C5%9Bnienia/c/2102?text=

Sterowniki — przeglad

Booster ™ Urzadzenie

AK-PC 572
AK-PC 772A
AK-PC 781A
AK-PC 782A
AK-PC 782B
AK-PC 783A
AK-CC55
AK-CC 750A
AK-SM 800A
EKE 1P

EKE 1A, EKE 1B, EKE 1C
EKC 313

EKE 2U

Reg. wydajnosci
Reg. wydajnosci
Reg. wydajnosci
Reg. wydajnosci
Reg. wydajnosci
Reg. wydajnosci
Parownikowy
Parownikowy
Jednostka nadrzedna
Sterownik zaworu
Reg, przegrzania
Reg. przegrzania

Zasilanie awaryjne

€ R < < X

<

Sterowniki

C L < <

C L < < X

<

>

C L < X

C L < < X

<

<

€ € < € < < < K

Co przemawia
za wyborem
uktadow
chtodniczych
na CO;?

Partnerstwo
i specjalistyczna
wiedza firmy
Danfoss

Pelen
asortyment
rozwigzan
dla CO,




Zawory i czujniki >

Zawory i czujniki — przeglad

Booster - Urzadzenie

Co przemawia

AKVP/PS Elektryczny zawor rozprezny v za wyborem
uktadow
CCMT Elektryczny zawor rozprezny v v v v chtodniczych
na CO,?
CCMT Light Elektryczny zawor rozprezny v v v v v
ICMTS Elektryczny zawor rozprezny v v v
SFA 10H Zawor bezpieczenstwa (65 bar) v v v v v
EVT Zawor elektromagnetyczny v v v v v
. Pargne_rstwo
CTM Multi Ejector Low Pressure Multi Ejector v v i specjalistyczna
wiedza firmy
CTM Multi Ejector High Pressure Multi Ejector v v Danfoss
CTM Multi Ejector Liquid Ejector Multi Ejector v v v v
CTM Multi Ejector Combi HP/LE Multi Ejector v v
CTR Zawor 3-drogowy v v v
asortyment
Czujnik temperatury AKS 11 Czujnik v v v v v pozWIqzan
dla CO,
AKS 4100 Czujnik v
Przetwornik cisnienia AKS 2050 Czujnik v v v v v
DSTP110 Czujnik v v v v v
CKB Presostat v v v v v
DGS Wykrywacz wycieku v v v v v



Elementy armatury

i falowniki

Elementy armatury
| falowniki — przeglad

Booster ™ Urzadzenie Co przemawia

uklagiow

DMT (140 bar) Filtr odwadniacz v v v Ch'::rclgf?yCh

DMSC (52 bar) Filtr odwadniacz v v v v v

NRVT (140 bar) Zawor zwrotny v v v v v

GBC (90 bar) Zawor kulowy v v v v v

GBCT (140 bar) Zawor kulowy v v v v v isl;ae:tj:ﬁ::;vcv:na
wiedza firmy

VLT FC 280 Przetwornica czestotliwosci v v

VLT FC 103 Przetwornica czestotliwosci v v v v

Peten

asortyment
rozwigzan
dla CO,




ENGINEERING

TOMORROW

Uktady chtodnicze na CO, wchodzg
w sktad pakietu rozwigzan i
Da nfoss S m a rt Sto re N?ezl?:dia aplikacja typu "wszystko w jednym"

dla technikéw klimatyzacji i chtodnictwa. Zdobadz
siedem poteznych narzedzi, ktére pomoga Ci
Rozwigzania dla inteligentnych sklepéw Danfoss Smart Store pomagajg budowac¢ w pracy z uktadami na CO,, a ktére zawsze sg po reka.

supermarkety jutra — obnizaja koszty, minimalizujg wptyw na srodowisko Pobierz stad
i dajg przewage w postaci przysztosciowych instalacji — a wszystko to przy
zachowaniu najwyzszego poziomu bezpieczenstwa zywnosci.

Narzedzia i wsparcie w korzystaniu z CO,

ENGINEER
TOMORR&E

Alsense Food Retail

Nasze najnowsze rozwigzanie chmurowe dla super-
marketéw i placéwek handlu detalicznego zywnoscia
oferuje zrbwnowazony, skalowalny i bezpieczny
portal do optymalizacji funkcjonowania obiektu.

Dowiedz sie wiecej tutaj

Rozwigzania z pakietu Smart Store wdrozone
w ponad 50 000 sklepéw spozywczych na calym swiecie:

+ Inteligentne uktady chtodnicze obnizajace koszty ruchowe

+ Zdalna transmisja danych eliminujgca straty zywnosci i obnizajaca koszty serwisowe

Coolselector®2

Oprogramowanie znacznie utatwia zadania obliczeniowe .
i doborowe, dokonujac obiektywnych kalkulacji opartych

na zadanych warunkach pracy — w celu wskazania najlepszych

elementéw wyposazenia dla projektowanej instalacji.

+ Stabilnos¢ w dtugim przedziale czasu

+ Zintegrowane ukfady daja korzystny ekonomiczny efekt skali

« Optymalizacja zapotrzebowania na prace urzadzen obniza koszty zuzycia energii

Zacznij juz dzis - i przygotuj sie na lepsze jutro: Pobierz stad
Smartstore.danfoss.pl

Wszelkie informacje, w tym miedzy innymi informacje na temat doboru produktu, jego zastosowania lub wykorzystania, konstrukcji, masy, wymiaréw, wydajnosci lub jakichkolwiek inne dane techniczne, zawarte w instrukcjach, katalogach, reklamach itp., podane na pismie, ustnie badz w formie elektronicznej, nalezy uwazac¢ jedynie za pogladowe,
a wigzace tylko wtedy i w zakresie, w jakim dokonano wyraznego odniesienia w ofercie lub zaméwieniu. Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Danfoss zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian w produktach bez uprzedzenia. Dotyczy to réwniez produktéw juz zamoéwionych.
Zamienniki moga byc¢ dostarczone bez dokonywania jakichkolwiek zmian w specyfikacjach juz uzgodnionych. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale s wtasnoscig odpowiednich spétek. Danfoss i logotyp Danfoss sa znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.
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